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(34) Tide: STERIT-ISATION APPARATUS 



(S?) Abstract 

Sterilisation apparams, for medical inscmments and isimllar objects, which is easy to handle and/or tcihovc and which is mainly 
fonnca by a casing (I) provided with a Bierilisation boiler (11) And means for performing the sierilisotion process. The sieriLisaUon 
apparatus comprises a doublc-wallcd boiler (1 1) whereby fluid (13), such as demincralised water, which is present between the inner wall 
(3) and the outer wall (12), is heated by beating elements (17, 18) so as to achieve a atablc lemperHnirt of the boUcr wall as well as to 
generate steam (16). The apparatus funbcr comprises a water reservoir (19), pump (21) and valve (22) for supplying water to the boUcr 
and means (23, 24) for conuolling the level of water, a valve (25) through which geneniied steam (16) con ba injected Inio the sterilisaiion 
chamber, a water-cjccior (31) for dmwing a vBcuuni in the chamber, and an aeration valve (29) for releasing the vacinim. 
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STERILISATION APPARATUS 


The invention relates to a sterilisation apparatus for medical 
5 instruments and the like objects, which is easy to handle and/or remove 

and which is mainly formed by a casing provided with a sterilisation boiler 
and means tor performing the sterilisation process. 

Such a sterilisation apparatus, also called a mini sterilisation 
apparatus, Is often used in dentists' practices. The contents of the 
10 sterilisation apparatus thereby range between 10 to 50 litres and the 

required temperatures often are between 121 degrees C and 1 34 degrees 
C at pressures of ca- 210 kPa and 310 kPa, respectively. 

A problem relating to this mini sterilisation apparatus is that one can 
barely, if at all, comply with the (international) requirement of obtaining a 
15 stable ambient temperature of the sterilisation boiler during sterilisation. 

The invention overcomes this problem since the sterilisation 
apparatus comprises a double-walled boiler whereby fluid such as 
demineralised water being present between the inner and the outer wall by 
which a stable temperature of the boiler wall can be achieved as well as 
20 steam generated therefrom. This makes the sterilisation process very well 

manageable in a relatively small sterilisation apparatus, as also shown in 
practice. 

It is thereby advantageous that at least regulators and heating 
elements in said double boiler walls can provide for a stable fluid 

25 temperature. 

Advantage is offered by the embodiment according to the invention 
in which means are present for feeding steam for the sterilisation process 
pulsattngly into siad boiler, as well as means which can also provide a 
pulsating vacuum in said boiler such that air in the instruments or the like 

30 objects which are to be sterilised can be removed. 

To make the sterilisation process occur automatically the sterilisation 
apparatus is provided with means for setting, respectively measuring 
pressure, temperature, time and output for controlling all phases occurring 
within said boiler before, during and after the sterilisation process. These 

35 means are preferably controlled by a process computer which displays 

various data read-outs digitally and/or alphanumerically and/or graphically, 
e.g. to an internal or external printing apparatus (printer). 
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Especially in a dentist's practice where an autoclave will be used 
intensiveiv it may be desirable to provide a mini sterilisation apparatus with 
a (time) switch clock for use of "stand-by" purposes, such as for heating- 
up of and maintaining the temperature of the boiler. 
5 Advantage is offered by the embodiment of a mini sterilisation 

apparatus according to the invention which is characterized in that the 
sterilisation space of the boiler is provided with lateral supports for a 
number of standard plateaus on which instruments, whether wrapped or 
not, and/or bandage substances may be placed. 

^ ° effective use it is desirable that in the mini sterilisation apparatus 

according to the invention the front or feed side of the boiler can be sealed 
pressure- tight by means of a heat-isolating hinged door provided with an 
incorporated nut whereby the casing to that end is provided with a 
swivelable hermetically sealing screw. The screw seal is prefeably operated 

1 5 by means of an electromotor of which the operating phases are run via said 

process computer. 

In order to comply with the procedure required of process 
sterilisation, according to the invention use is made of a sterilisation boiler 
for incorporation in a mini sterilisation apparatus which is characterized in 

20 that a cylindrical sterilisation boiler is placed symmetrically though non- 

concentrically within the cylindrical outer boiler, such that in the use- 
posiiion the volume of the fluid or water space down m the double-walled 
boiler is considerably larger than up in the boiler. 

It IS advantageous if this sterilisation boiler is provided in a casing in 

25 which also the fluid reservoir with corresponding pump, control 

appendages, a dry-air connection and a connection to a vacuum line with 
valves being present. 


30 


The invention is hereinafter described by means of examples of 
embodiments, whereby advantages and other features of the invention will 
become apparent. 

Figure 1 shows a perspective view of a mini sterilisation apparatus: 
figure 2 shows a block scheme of the most important operational 
functions of the sterilisation apparatus; 

^•9"''® 3 shows, according to a computer drawing, another 
embodiment of the sterilisation apparatus. 

Figure 1 shows in perspective a front view of the sterilisation 
apparatus, in fact the casing 1 thereof, which has a mainly rectangular 
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shape and is made of suitable plate material. The front side shows a door 
2 vyhich can be swivelled open over more than 120 degrees and which 
further is well isolated against heat loss. Opening and closing the door 
occur automatically by activating an electrical operating button (not 
5 drawn). The opened door depicts a (inner) boiler 3 of which the space 4 in 

this embodiment is provided with four bearing plateaus 6, so-called norm 
trays, on which (wrapped) instruments or bandage substances can be 
transported. To that end space 4 is provided with supports 5. Door 2, 
which can seal sterilisation space 4, is fixed pressure-light in the closed 

1 0 position by an electrically driven screw-seal 7 and cannot be opened during 

a sterilisation process. During a process the LCD screen 8 graphically 
displays the course of this process. 

The sterilisation apparatus moreover comprises a process computer 
of which the control 9 is embodied with an indication for each process 

15 phase. The pressure, temperature, sterilisation time, drying time and 

possible malfunctioning arc displayed digitally, eventually suppoaed alpha- 
numerically or graphically. The pressure in the so-called steam generator 
is, as prescribed, displayed analogously on indicator 10. 

Figure 2 schematically shows the sterilisation boiler 1 1 with various 

20 auxiliary parts and control apparatuses, which parts are described 

hereinafter. 

It is to be noted that similar references are used for similar parts. 
Boiler 1 1 according to the invention comprises an inner wall and an 
outer wall, 3 respectively 12, whereby the contents of the inner boiler 

25 range between 1 0 to 50 litres. Demineratised water (demi-water) 1 4 -added 

to space 13 of the double boiler wall 3,12- is heated such that steam 16 
is produced at the top of the boiler. Heating of the water occurs through 
heating elements 17,18 which have been provided in boiler space 1 3. For 
the provision of water the sterilisation apparatus comprises a water 

30 reservoir 19 onto which a floating switch 20 for level control is provided. 

In this arrangement a feed pump 21 is applied by means of which water 
down in space 1 3 of the double boiler wall 3, 1 2 can be supplied. A shut- 
off valve 22 for pumping water for boiler space 1 3 iii provided in the pump 
circuit. As already indicated above, heating elements 17,18 are provided 

35 at the bottom of boiler 3, 1 2 by means of which the water supplied can be 

heated, such that steam 16 is formed at the top for the purpose of the 
sterilisation process. A safety switch 23 with a float embodiment for 
protection against dry-boiling is provided at the bottom of the boiler. A 
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water level controller 24 is present at the top so that the proper rat.o 
between steam and water is always obtained. The generated steam 16 is 
supplied pulsatingly from boiler space 1 3 through a steam valve 25 into the 
inner boiler 3. Further, there is a temperature measuring device 26 as well 
as a pressure transmitter within inner boiler 3. A similar transmitter is also 
provided in the outer boiler 12. In figure 2 the left-hand s.de depicts the 
water and steam system and the right-hand side depicts The vacuum 
system. Thereby a feed line 28 is provided at the top side of the boiler in 
which an aeration valve 29 is provided for feeding clean air when a 
vacuum is prevailing in the boiler. For the sake of certainty a sterile filter 
30 provides for clean air when feeding to valve 29. 

According to the invention a vacuum is drawn pulsatingly in the 
boiler, which is achieved by using a water-ejector system which mainly 
comprises an ejector 31 connected to a vacuum valve 32 which is 
connected through a line to inner boiler 3. A cold-water valve 33 is 
incorporated in the water system of ejector 3 1 which serves for generating 
a vacuum through ejector 31. Further a pressure switch 34 for measuring 
the water pressure is used in the line system, by which water is tappod-off 
from feed 35. 

The following gives a bnef illustration of a sterilisation process at a 
temperature of 1 34 degrees C. A process can only start if door 2 is closed, 
and the process begins with steaming-through whereby valves 25, 33 and 
32 are opened. Valves 33 and 32 of the ejector system remain open during 
steaming-through. Steam valve 25 is thereby regulated at a pressure of 
1 20 kPa within inner boiler 3. During a certain period, about 90 seconds, 
there is a continuous discharge of steam and air. After this period of 90 
seconds steam valve 25 closes and the first vacuum pulse starts The 
pulsating course of the process occurs further by successively controlling 
The valves concerned, the build-up of pressure as well as the time in 
seconds, so that the sterilisation pressure and temperature are achieved in 
an effective n^anner within the stated period. In this example a temperature 
of 1 34 degrees C to a maximum of 1 37 degrees C is achieved in about 1 5 
seconds. Pressure control in the boiler is achieved by a autonomously 
functioning control process. However, in case during the sterilisation 
process the temperature and/or the pressure exceeds the maximum set 
value, the process is automatically broken off. 

After the sterilisation traject drying of the objects present on 
plateaus 6 takes place by drawing a vacuum. To this end steam valve 25 
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is shut and cold-water valve 33 as well as vacuum valve 32 are opened, 
till a pressure of 10 kPa is reached. At this pressure the actual drying time 
starts, which lasts 5 minutes in this process (1 34 degrees C). After drying 
the boiler is aerated to relieve the vacuum. If the drying process is 
5 terminated, valves 32 and 33 are shut. When the boiler pressure lies 

between 95-105 kPa, aeration valve 29 shuts due to which door 2 can be 
opened and the sterilised objects can be removed from boiler space 4. 

As stated above, the whole process takes place under the control of 
and monitoring by a computer and the results are displayed by means of 

10 a printing device, a so-called printer (not shown). 

Figure 3 depicts another advantageous embodiment according to the 
invRntion in which in particular the water reservoir 13 has been enlarged 
by the positioning of inner boiler 3 relative to outer boiler 1 2, i.e. that the 
amount of water at the bottom of boiler 1 1 is greater than the amount at 

1 5 the top thereof, which may be favourable for certain sterilisation processes 

in view of the water-steam ratio. 

The invention is not limited to the embodiments as shown and 
described above, since one can well imagine other arrangements of 
sterilisation boilers. The feature according to the invention of using a 

20 double boiler wall in a relatively small sterilisation apparatus has however 

resulted in the fact that such a sterilisation apparatus can comply with the 
highest standards, including international standards. 
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CLAIMS 

1 . Sterilisation apparatus for medical instruments and the like objects 
which is easy to handle and/or remove and which is mainly formed by a 

5 casing provided with a sterilisation boiler and means for performing the 

sterilisation process, characterized in that the sterilisation apparatus 
comprises a double-walled boiler whereby fluid such as demmeralised 
water being present between the inner and the outer wall by which a 
stable temperature of the boiler wall can be achieved as well as steam 
10 generated therefrom. 

2. Apparatus according to claim 1, characterized in that at least 
regulators and heating elements in said double boiler wails can provide for 
a stable fluid temperature. 

15 

3. Apparatus accordtng to claim 1 or 2, characterized in that means 
are present for feeding steam for the sterilisation process pulsatingly into 
said boiler, as well as means which can also provide a pulsating vacuum 
in said boiler such that air in the instruments or the like objects Vv/hich are 

20 to be sterilised can be removed. 

4. Apparatus according to any of preceding claims 1-3, charactehzed 
in that means are present for setting, respectively measuring pressure, 
temperature, time and output for controlling all phases occurring within 

25 said boiler before, during and after the sterilisation process. 

5. Apparatus according to claim 4, characterized in that the means are 
controlled by a process computer which displays various data read-outs 
digitally and/or alphanumerically and/or graphically, e.g. to an internal or 

30 external printing apparatus (pnnter). 

6. Apparatus according to any of the preceding claims, characterized 
in that a (time) switch clock for use of "stand-by" purposes, such as for 
heattng-up of and maintaining the temperature of said boiler, is available. 


35 


7. Apparatus according to any or several of the preceding claims, 
charactenzed in that the sterilisation space of the boiler is provided with 
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lateral supports for a number of standard plateaus on which instruments, 
whether wrapped or not, and/or bandage substances may be placed. 

8. Apparatus according to any or several of the preceding claims, 
characterized in that the front or feed side of the boiler can be sealed 
pressure-tight by means of a heat-isolating hinged door provided with an 
incorporated nut whereby the casing to that end is provided with a 
swivelable hermetically sealing screw. 

9. Apparatus according to claim 8, characterized in that the screw seal 
is operated by means of an electromotor of which the operating phases are 
run via said process computer. 

10. Apparatus according to any or several of the preceding claims, 
characterized in that a cylindrical sterilisation boiler is placed symmetrically 
though non-concentrically within the cylindrical outer boiler, such that in 
the use-position the vol jme of the fluid or water space down in the double- 
walled boiler is considerably larger than up in the boiler. 

11. Apparatus according to any or several of preceding claims 
characterized in that a cylindrical sterilisation boiler is placed concentrically 
within a cylindrical outer boiler. 

12. Apparatus according to any of preceding claims 1-9, characterized 
in that the process computer and a sterilisation apparatus according to 
claim 10 or 11 are provided in a casing in which also the fluid reservoir 
with corresponding pump, control appendages, a dry-air connection and a 
connection to a vacuum line with valves being present. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International application No. PCT/NL97/00404 


I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (substitute sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to 
the report since they do not contain amendments.): 

Description, pages: 

2-5 as originally filed 

1,1a as received on 1 6/07/1 998 with letter of 1 3/07/1 998 

Claims, No.: 

1-10 as received on 1 6/07/1 998 with letter of 1 3/07/1 998 

Drawings, sheets: 

1/3-3/3 as originally filed 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 

□ the drawings, sheets: 

3. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 

considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. PCT/NL97/00404 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 


Novelty (N) 


Yes: 
No: 


Claims 
Claims 


1-10 


Inventive step (IS) 


Yes 
No: 


Claims 
Claims 


2,9,10 
1,3-8 


Industrial applicability (lA) Yes: Claims 1-10 

No: Claims 

2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the intemational application have been noted: 
see separate sheet 

VIII. Certain observations on the International application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 

see separate sheet 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY international application No. PCT/NL97/00404 

EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 


D2: DE-A-1492497; D4: WO 92/01479 
Ad Section V: 

1. D2 discloses (cf. fig. 5 and related description) a sterilisation apparatus 
comprising a horizontal double walled boiler with water between the walls, which 

is heated by a heating element (43). Steam is generated and transported (22') into 
the inner volume of the boiler. A steam regulator 19' is also present and at least 
the inner boiler can have a hollow cylindrical shape (page 1 1, last paragraph). It 
follows that claim 1 differs from the above disclosure in that (i) the outer boiler is 
also cylindrical and (ii) a process computer is installed in the casing. The first 
difference is considered as an obvious possible structural arrangement and the 
second as an obvious measure to achieve system independence. It is also noted 
that these new features do not comprise any synergistic effect and that in-casing 
process computers are already known (cf D4). Thus, claim 1 does not meet the 
requirements of Art. 33(3) PCT. 

2. The additional features of claims 3-8 are considered as obvious possibilities 
available to a skilled person once faced with the corresponding problem, in 
particular in view of the combined teaching of D2 and D4. Thus, no inventive step 
can be acknowledged for these claims (Art. 33(3) PCT). 

3. The additional features of dependent claims 2 and 9,10 give rise to feature 
combinations which are neither known nor rendered obvious by the available art in 
solving the corresponding problem. Thus, these claims meet the requirements of 
Art. 33(3) PCT. 

Ad Section Vil: 

1. Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background art 
disclosed in the documents D2 and D4 are not mentioned in the description, nor 
are these documents identified therein. 

Ad Section VIM: 
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1 . In claim 1 the clause "for medical instruments and the like objects which is (are) 
easy to handle and/or remove" is purely indicative of intent and does not restrict 
the claimed scope to any particular apparatus size, as for example to a mini 
sterilisation apparatus having a content of 10 - 50 litres, as indicated on page l.lt 
is noted that larger known sterilisation apparatuses (cf D1 , D2) are also capable of 
sterilising such items. 

2. In claim 1 the presence of a fluid between the boiler walls is indicated. This term 
encompasses liquids as well as gases. Since claim 1 appears to require the 
production of steam which requires water and the deschption does not support the 
use of any fluid other than water, claim 1 is not clear (Art. 6 PCT). In this respect it 
is further noted that the presence of the fluid between the walls is not explicitly 
stated as a structural feature of the claimed apparatus (cf also claim 9). Art. 6 
PCT. 

3. On page 5 lines 18, 19 of the description, the statement "one can well imagine 
other arrangements of sterilisation boilers" makes the scope of the claims 
ambiguous (Art. 6 PCT). This applies also to the term "preferably" on page la line 
12, in relation to the use of a process computer. 

4. On page 4 line 37, the term "traject" cannot be understood. 
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Steril isation appar-atus 
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10 


15 


20 


25 


The invention relates to a steril isation" apparatus for 
medical instruments and the like objects which is easy to 
handle and/or remove consisting of a casing with a sterili- 
sation chamber mainly comprising of a double-walled boiler 
whereby fluid such as demineral ised water being present 
between an inner and outer wall of said boiler and means for 
performing the sterilisation process such as regulators and 
heating elements by means of which temperature and steam 
generated therefrom are controlled. 

The German patent 904237 discloses such a sterilisation 
apparatus . 

The Sterilisation apparatus according to the invention 
concerns a mini-sterilisation apparatus which is often used 
in dentists' practices. The content of this type of apparatus 
is in the range between 10 to 50 litres and the required 
temperatures often between 121°C to 134°C and pressures of 
ca. 210 kPa and 310 kPa , respectively. 

A problem relating to such mini- sterilisation apparatus 
is that one can barely, if at all, comply with the (interna- 
tional) requirement of obtaining a stable ambient temperature 
of the sterilisation boiler dirring sterilisation. 

The sterilisation apparatus according to the invention 
overcomes this problem due to the fact that the casing com- 
prises a cylindrical horizontally arranged boiler wherein a 
cylindrical inner boiler is horizontally placed whereby said 
fluid partly fills the cylindrical space between said boilers 
whilst at least during the sterilisation process the upper 
cylindrical space is filled with steam which process is con- 
troled by a process computer arranged in said casing. This 
arrangement moreover makes the sterilisation process very 
well manageable in a small i.e. mini- steril isation apparatus, 
as has proven in practice, and above all fully comply with 
the reuirements as mentioned. 


AMENDED SHrn 
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Advantage is offered by the ernbodiment according to the 
invention wherein means are present for feeding steam for 
the sterilisation process pulsatingly into said inner boiler 
as well as means which can also provide a pulsating vacuum 
in said boiler such that air in the instruments or the like 
objects which are to be sterilised can be removed. 

In order to secure the sterilisation process according to the 
invention means are present for setting, respectively measu- 
ring pressure, temperature, time and output for controlling 
all phases occurring within said boiler before, during and 
after the sterilisation process. These means are preferably 
controlled by a process computer which displays various data 
read-outs digitally and/or alphanumerically and/or graphicall 
e.g. to an internal or external printing apparatus (printer). 
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Claims 

1. Sterilisation apparatus for medical instruments and the 
like objects which is easy to handle and/or remove consisting 
of a casing with a sterilisation chamber mainly comprising 

of a double-walled boiler whereby fluid such as demineral ised 
5 water being present between an inner and outer wall of said 

boiler and means for performing the sterilisation process 
such as regulators and heating elements by means of which 
temperature and steam generated therefrom are controlled, 
characterized in that said casing comprises a cylindrical 
10 horizontally arranged boiler wherein a cylindrical inner 
boiler is horizontally placed whereby said fluid partly 
fills the cylindrical space between said boilers whilst at 
least during the sterilisation process the upper cylindrical 
space is filled with steam which process is controled by a 
15 process computer arranged in said casing, 

2. Apparatus according to claim 1, characterized in that 
means are present for feeding steam for the sterilisation 
process pulsatingly into said inner boiler as well as means 

20 which can also provide a pulsating vacuum in said boiler 

such that air in the instruments or the like objects which 
are to be sterilised can be removed. 

3 . Apparatus according to claim 1 or 2 , characterized in 
25 that means are present for setting, respectively measuring 

pressure, temperature, time and output for controlling all 
phases occurring within said boiler before, during and after 
the sterilisation process. 

30 4. Apparatus according to claim 1-3, characterized in that 

the means are controlled by a process computer which displays 
various data read-outs digitally and/or alphanumerically 
and/or graphically, e.g. to an internal or external printing 
apparatus (printer) . 
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5. Apparatus according to any of the preceding claims, cha- 
racterized in that a (tijne) switch clock for use of "stand-by" 
purposes, such as for heating-up of and maintaining the tem- 
perature of said boiler, xs avaiaD-Le . 

5 

6. Apparatus according to any or several of the preceding 
claiirts , characterized in that the sterilisation space of the 
boiler is provided with lateral supports of standard plateaus 
on which instruments, whether wrapped or not, and/or bandage 

10 substances can be placed. 

7 . Apparatus according to any or several of the preceding 
claims, characterized in that the front or entrance of the 
boiler is sealed pressure- tight by means of a heat-isolating 

15 hinged door provided with an incorporated nut whereby the 

casing to that end is provided with a swivelable hermetically 
sealing screw, 

8 . Apparatus according to any or several of the preceding 
20 claims, characterized in that the screw seal is operated by 

means of an electromotor of which the operating phases are 
controlled by said process computer. 

9 . Apparatus according to any or several of the preceding 
25 claims, characterized in that a cylindrical sterilation boi- 
ler is placed symmetrically though non-concentrally within 
said cylindrical outer boiler, such that in the use-position 
the volume of the fluid or water space down in the double- 
walled boiler is considerably larger than up in the boiler. 

30 

10. Apparatus according to any or several of the preceding 
claims, characterized in that the proces computer and boilers 
are provided in a casing in which also the fluid reservoir 
with corresponding pump, control appendages, a dry-air con- 

3 5 nection and a connection to a vacuum line with valves being 
present . 
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Ster i 1 i s ator- . 

De uitvinding heeft. betrekking op een steirilisator voor 
medische instirunienten en dergelijke voorwerpen welke gemak- 
kelijk hanteerbaax" en/of verplaatsbaair is en in hoofdzaak 
gevormd wox-dt: door een omkasting waaxin een sterilisatie- 
5 ketel en middelen voor het realiseren van het sterilisatie- 
proces aangebracht zijn. 

Een dergeliike sterilisat-or , ook wel als mini-sterilisator 
aangeduid, wordt. veelal in een tandartsen-prak1:i jk gebruikt:. 
De inhoud van de sterilisatie-ketel is daarbij tussen de 

10 10-50 liter en liggen de vereiste temperaturen veelal tussen 
de 121°C en 134°C bij drukken van ± 210 resp. 310 kPa. 
Een probleem bij deze mini-sterilisator is nu dat. niet of 
nauweliiks aan de (Internationale) eis kaun worden voldaan om 
tijdens het steriliseren een stabiele omgevings- temper atnirr 

15 van de sterilisator-ketel te verkrijgen. 

De uitvinding nu ondervangt dit probleem doordat de sterili- 
sator een d-ubbelwandige ketel omvat waarbii tussen de bin- 
nen- en buitenwand vloeistof , zoals gedemineraliseerd water, 
aanwezig is waarmee een stabiele temperatuur in de ketelwand 

20 bereikt kan worden alsmede stoom daaruit kan worden opgewekt. 
Hierdoor is het sterilisatie-proces in een relatief kleine 
sterilisator zeer goed beheersbaar, hetgeen de praktiik ook 
heeft uitgewezen. 

Gnnstig is het daarbii dat althans regulateurs en verwarmings- 
25 elementen in de dubbele ketelwand voor een stabiele tempera- 
tuur kunnen zorgen. 

Voordeel biedt de uitvoering volgens de uitvinding waarbii 
middelen aanwezig zijn om stoom voor het sterilisatie-proces 
pulserend in de ketel te voeren alsmede middelen die eveneens 
30 pulserend vacuiim in de ketel tot stand kunnen brengen zodanig 
dat lucht in de te steriliseren instrumenten of dergelijke 
voorwerpen kan worden verwijderd. 

Teneinde het sterilisatie-proces automatisch te doen plaats- 
vinden is de sterilisator voorzien vain middelen voor het 
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instellen resp. vaststellen van dx^, tempeirat:u\rr , tijd en 
debiet voor het bestixren van alle binnen de ketel plaatsvin- 
dende fasen voor, gedxrrende en na het sterilisa-tie-pzroces . 
Bij voorkeirr worden deze middelen bestuuxd doox- een px-oces- 
computer welke diverse gegevens digitaal en/of alf a-numeriek 
en/of grafisch uitleesbaar weergeeft bij v. aan een interne 
of externe af drukinrichting (printer). 

Vooral in de praktijk van een tandarts waarbij intensief van 
een autoclaaf gebruik gemaakt wordt kan het gewenst ziin om 
een mini-sterilisator te voorzien van een ( tiid- ) schakelklok 
voor het gebruik van "stand-by" doeleinden, zoals voor het 
opwarmen en voor het warmhouden van de ketel . 
Voordeel biedt de uitvoeringsvorm van een mini-sterilisator 
volgens de uitvinding welke daardoor is gekenmerkt dat de 
sterilisatie-ruimte in de ketel voorzien is van zijdelingse 
draagsteunen voor een aantal standaardplateau ' s waarop al of 
niet verpalcte instnomenten en/of verbandstof f en steriel ver- 
plaatsbaar zijn. 

Het is voor een doeltreffend gebruik wenselijk dat bii de 
mini-sterilisator volgens de uitvinding de voor- of invoer- 
ziide van de ketel dru]cvast afsluitbaar is d.m.v. een warmte- 
isolerende scharnierbare deur die voorzien is van een inge- 
bouwde moer waarbij de omkasting daartoe voorzien is van een 
draaibare hermetisch afsluitende schroef . Bii voorkeur wordt 
de schroef afsluiting d.m.v. een elektromotor bediend waarvan 
de bedienings fasen via de procescomputer verlopen. 
Teneinde aan de vereiste procedure voor processterilisatie 
te voldoen wordt volgens de uitvinding gebruik gemaakt van 
een sterilisatie-ketel voor inbouw in een mini-sterilisator 
die daardoor is gekenmerkt dat een cilindrische sterilisatie- 
ketel symmetrisch doch a-concentrisch binnen de cilindrische 
buiten-ketel is opgesteld. zodanig dat in de gebruiksstand 
het volume van de vloeistof- of waterruimte onderin de dubbel- 
wandige ketel aanmerkeliik groter is dan bovenin de ketel. 
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Guns'tig is het: indien deze s-terilisatie-ketel is aangebracht 
in een omkasting wacirin eveneens het vloeistof reservoir met 
bijbehorende pomp, regel -appendages , een droogluchtaanslui- 
ting en een aansluiting op een vacuiimleiding met. ventielen 
aanwezig ziin. 

De uitvinding zal hierna aan de hand van uitvoeringsvoorbeel- 

den nader worden toegelicht, waarbij voordelen en andere ken- 

merken van de uitvinding naar voren zullen treden. 

Fig. 1 toont een perspectivisch aanzicht van een mini-steri- 

lisator; 

Fig- 2 toont een blokschema van de belangrijkste operationele 
functies vaxi de sterilisator ; 

Fig* 3 toont - volgens een computertekening - een andere uit- 
voeringsvorm van de sterilisator. 

Figuur 1 toont in perspectief het vooraanzicht van de steri- 
lisator in feite de omkasting 1 daarvan die in hoofdzaak een 
rechthoekige vorm bezit en vervaardigd is uit geschikt plaat- 
materiaal . De voorzijde toont een deur 2 die meer dan 120° 
kan worden opengedraaid en die verder goed geisoleerd is 
tegen warmteverlies . Het openen en sluiten van de deirr vindt 
automatisch plaats door het activeren van een (niet getekende) 
electrische bedieningsknop . De geopende dexir toont een (bin- 
nen)ketel 3 waarvan de ruimte 4 in deze uitvoeringsvorm voor- 
zien is van vier draagplateau' s 6, zgn. norm- trays , waarop de 
(verpalcte) instirimenten of verbandstof f en steriel vervoerd 
kiinnen worden. De ruimte 4 is daax-toe voorzien vain draagsteu- 
nen 5. De deur 2 die de sterilisatieruimte 4 kan af sluiten 
wordt in de sluitstand door een electrisch aangedreven schroef- 
sluiting 7 drukdicht vastgezet en kan tiidens een sterilisatie- 
proces niet worden geopend. Tiidens een proces geeft het L.C.D. 
scherm 8 grafisch het verloop van dit proces weer. 
De sterilisator omvat bovendien een proces -computer waarvan de 
besturing 9 is uitgevoerd met een aanduiding voor elke proces - 
fase- De dnik, temper atu\ir , sterilisatietiid, droogtijd en 
mogelijke storingen worden 
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digitaal weer-gegeven , alf a-numeriek eventueel grafisch onder- 
steiind. De d:ruk in de zgn. stoomopwekker wordt, volgens voor- 
schxift., analoog op de indicator 10 weeirgegeven, 
Figuirr 2 "toont schematisch de sterilisatie-ketel 11 met di- 
verse appendages en regelappaxatuiir welke onderdelen hiema 
zullen worden toegeliclit:, 

Opgemerkt wordt. dat voor dezelfde onderdelen eveneens dezelf- 
de verwi j zingstekens gebruikt zullen worden. 

De ketel 11 bestaat volgens de uitvinding uit een binnen- en 
buitenwand 3 resp. 12 waarbii de inhoud van de binnenketel 
tussen de 10-50 liter ligt. In de ruimte 13 van de dubbele 
ketelwand 3,12 is gedemineraliseerd water (demiwater) 14 toe- 
gevoerd dat zodanig verhit wordt dat aan de bovenziide van de 
ketel stoom 16 tot ontstaat. Het verhitten van water vindt 
plaats door de verwarmings-elementen 17,18 die in de ketel- 
ruimte 13 zijn aangebracht, Voor de watervoorziening omvat 
de sterilisator een waterreservoir 19 waaraan een vlotter- 
schakelaar 20 voor de niveau-regeling is aangebracht • In deze 
voorziening is een toevoer-pomp 21 geschakeld waarmee water 
onderin de ruimte 13 van de dubbele ketelwand 3,12 kan worden 
aangevo^rd. In het pomp-circuit is een af sluitventiel 22 voor 
de invoer van het water naar de ketelruimte 13 toegepast. Ze- 
als hiervoor reeds is aangegeven zijn aan de onderziide van 
de ketel 3,12 verwarmingselementen 17,18 aangebracht waarmee 
het toegevoerde water kan worden verhit, zodanig dat aan de 
bovenziide stoom 16 wordt gevormd ten behoeve van het steri- 
lisatie-proces. In de onderkant van de ketel is een beveili- 
gingschakelaar 23 met vlotteruitvoering tegen droogkoken toe- 
gepast, Aan de bovenziide is een watemiveau-regelaar 24 aan- 
wezig zodat steeds de iuiste verhouding tussen stoom en water 
wordt verkregen- De opgewekte stoom 16 wordt uit de ketelruim- 
te 13 via een stoomventiel 25 pulserend in de binnenketel 3 
gevoerd. In de binnenketel 3 bevindt zich verder een tempera- 
tu\iropnemer 26 alsmede een druktransmitter 27, Eenzelfde 
transmitter is eveneens aangebracht in de buitenketel 12. 
Als aan de linkerzijde van de figuur 2 het water- en stoom- 
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syst.eem is aaxigegeven toont: de rechterzijde het. vacuumsysteem. 
Daarbij is aan de bovenzijde van de ketel een toevoeirleiding 
28 t-oegepast waarin een beluchtingsventiel 29 voor de invoer 
van schone lucht. bij vacuum in de ketel wordt. vex-kxegen. Een 
sterielviltear 30 zorgt zekeirheidshalve voor schone lucht bij 
"toevoer naaar het ventiel 29. 

Volgens de uitvinding wordt pulserend vacuum in de ketel ge- 
txokken hetgeen bereikt wordt- door toepassing van een water- 
ejecteur systeem dat in hoofdzaak bestaat uit een ejecteur 31 
welke in verbinding staat met een vacuum- ventiel 3 2 dat via 
een leiding gekoppeld is aan de binnenketel 3. In het water- 
systeem van de ejecteur 31 is een koudwater- ventiel 3 3 opge- 
nomen welke dient voor het opwekken van vacuum via de ejec- 
teur 31. Verder is een drukschakelaar 34 voor de meting van 
de waterdruk in het leidingsysteem toegepast, waarbij het 
water uit de toevoer 3 5 wordt afgetapt, 

Hierna zal in het kort: een voorbeeld van sterilisatie-proces 
worden toegelicht bij een temperatuur van 134 °C. Een proces 
kan alleen gestart worden als de de\ar 2 gesloten is en vangt 
aan met het doorstomen waarbij de ventielen 25, 3 3 en 3 2 wor- 
den geopend. De ventielen 3 3 en 3 2 van het. ejecteur- systeem 
blijven gedurende het doorstomen geopend. Het stoomventiel 2 5 
wordt daarbij geregeld op een druk van 120 kPa in de binnen- 
ketel 3. Gedurende een bepaalde tijd, ong. 90 sec, vindt er 
een continue af voer vain stoom en lucht plaats • Na deze perio- 
de van 90 sec sluit het stoomventiel 25 en start de eerste 
vacuiim-puls. Het pulserend verloop in het proces vindt verder 
plaats door het bij opvolging bestiiren vain de betreffende 
ventielen, de drukopbouw alsmede de tijd in seconden, zodat 
binnen de gestelde periode op effectieve wijze de sterilisa- 
tie-druk en -temperatutir bereiJct worden. In dit voorbeeld 
wordt na ong. 15 sec een temperatuur bereikt van 134® C tot 
max. 137°C. De drularegeling in de ketel wordt gerealiseerd 
door een autonoom werkend regelproces. Echter, indien tijdens 
het sterilisatie-proces de temperatuiir en/of de druk de maxi- 
maal ingestelde waarde overschrijdt wordt het proces automa- 


o 

PCT/W 97/00404 


tisch afgebroken. 

Na het st:er-ilisat.ie-"tiraiect. volgt het dLrogen van de op de 
plateau's 6 aanwezige voox%^expen door* middel van vacuum tx-ek- 
ken. Daairtoe wordt. het stoomventiel 2 5 gesloten en het koud- 

5 waterventiel 3 3 alsmede het vacuumventiel 3 2 geopend, totdat 
een druk van 10 kPa is bereikt. Bij deze druk Vcingt de eigen- 
lijke droogtijd aan, die bij dit proces (134°C) 5 min.duurt. 
Na het dirogen wor-dt de ketel belucht om het vacuum op te hef- 
fen. Indien het dr-oogproces is beeindigd worden de ventielen 

10 32 en 33 gesloten. Wanneer de keteldraik tussen de 95-105 kPa 
ligt sluit het beluchtings-ventiel 29 waardoor de deur- 2 kan 
worden geopend en kunnen de gesteriliseexde voon^erpen uit de 
ketelruimte 4 veirwijdexd worden. 

Zoals hiervoor is gesteld vindt het gehele proces onder de 
15 bestiiring en bewaking van een computer plaats en worden de 
resultaten door een af drukinrichting , zgn. printer (verder 
niet getekend), weergegeven. 

Fig, 3 toont een andere gunstige uitvoeringsvorm volgens de 
uitvinding waarbij in het bijzonder door de plaatsing van de 

20 binnenketel 3 ten opzichte vaji de buitenketel 12 het water- 

reservqir 13 vergroot is, d.w.z. dat de hoeveelheid aan water 
in de onderzijde van de ketel 11 groter is dan aan de boven- 
zijde ervan, hetgeen voor bepaalde sterilisatie-processen 
voordelig kan ziin gezien de water- stoom verhouding. 

25 De uitvinding beperkt zich overigens niet tot de hiervoor 

besproken en getoonde uitvoeringsvoorbeelden aangezien andere 
vormen van sterilisatie-ketels denkbaar zijn. De maatregel 
volgens de uitvinding om een dubbele ketelwand toe te passen 
in een relatief kleine sterilisator heeft echter daartoe ge- 

30 leid dat een dergelijke sterilisator aan de hoogste eisen - 
ook internationaal - kain voldoen. 
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Conclusies 


1. Stexilisator voor medische instnamenten en deirgelijke 
vooxwer-pen welke gema3ckelijk hanteerbaax en/of vex-plaatsbaaor 
is en in hoofdzaak gevormd wordt door* een omkasting waarin 
een stex-ilisatie-ketel en middelen voor het realiseren van 

5 het steirilisatie-proces aangebracht. ziin, met het kenmerk, 
dat de sterilisator een dubbelwandige ketel omvat waarbij 
tussen de binnen- en buitenwaund vloeistof , zoals gedeminera- 
liseeird water, aanwezig is waarmee een stabiele temperatuur 
in de ketelwand kan worden bereikt alsmede stoom voor het 

10 sterilisatie-proces daaruit kan worden opgewekt. 

2. Sterilisator volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat 
althans regulateurs en verwarmings-elementen in de dubbele 
ketelwand voor een stabiele temperatuur vam de vloeistof 

15 kunnen z or gen. 

3. Sterilisator volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, 
dat middelen aanwezig ziin om stoom voor het sterilisatie- 
proces ^ulserend in de ketel te voeren alsmede middelen die 

20 eveneens pulserend vacuum in de ketel tot stemd kunnen bren- 
gen, zodanig dat lucht in de te steriliseren medische instru- 
menten of dergelijke voorwerpen kan worden verwijderd. 

(fr. Sterilisator volgens een der voorgaande conclusies 1-3, 
25 met het kenmerk, dat middelen aanwezig ziin voor het instel- 
len resp. vaststellen van druk, temperatuur, tiid en debiet 
voor het besturen van alle binnen de ketel plaatsvindende 
fasen voor, gedurende en na het sterilisatieproces . 

30 5. Sterilisator volgens conclusie 4, met het kenmerk, dat 
de middelen bestuurd worden door een pro ces- computer welke 
diverse gegevens digitaal en/of alf a-n\imeriek en/of grafisch 
uitleesbaar weergeeft bijv. aan een interne of externe af- 
drukinr ichting ( printer ) . 
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6. St:erilisat.or volgens een der voorgaande cpnclusies, met 
het kenmerk, dat een ( tijd- ) schakelklok voor het gebroiik van 
"stand-by" doeleinden, zoals voor het opwarmen en vooi: het 
warmhouden van de ketel , aanwezig is, 

7. Sterilisator volgens een of meer der voorgaande conclu- 
sies, met het kenmerk, dat de sterilisatieruimte in de ketel 
voorzien is van zijdelingse draagsteiinen voor een aantal 
standaardplateau' s waarop al dan niet verpakte instrxunenten 
en/of verbandstof f en steriel verplaatsbaar zijn. 

8. Sterilisator volgens een of meer der voorgaande conclu- 
sies, met het kenmerk, dat de voorziide van de ketel druk- 
vast afsluitbaar is d.m.v. een warmte-isolerende schamier- 
bare de\ir die voorzien is van een ingebouwde moer waairbij de 
omkasting daartoe voorzien is van een draaibare hermetisch 
af sluitende schr-oef . 

9. Sterilisator volgens conclusie 8, met het kenmerk, dat 
de schroef af sluiting d.m.v. een elektromotor wordt bediend, 
waarvarv de bedieningsf asen via de procescomputer verlopen. 

10. Sterilisator volgens een of meer der voorgaande conclu- 
sies, met het kenmerk, dat een cilindrische sterilisatieketel 
symmetrisch doch a-concentrisch binnen de cilindrische buiten- 
ketel is opgesteld, zodanig dat in de gebruiksstand het volume 
van de vloeistof- of waterruimte onderin de dubbelwandige 
ketel aanmerkelijk groter is dan bovenin de ketel. 

11. Sterilisator volgens een of meer der voorgaande conclu- 
sies 1-9, met het kenmerk, dat een cilindrische sterilisatie- 
ketel concentxisch binnen een cilindrische buitenketel is op- 
gesteld. 
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12. Sterilisator volgens een der voorgaande conclusies 1-9, 
waarbii de pro ces computer en een s-terilisatieketel volgens 
conclusie 10 of 11 zijn aangebracht in een omkasting waarin 
eveneens het vloeistofxeseirvoir met biibehoirende pomp, een 
di-ooglucht.aansluit.ing, regel-appendages en een aansluiting 
op een vacuumleiding met ventielen aaunwezig zijn. 
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Uittreksel 


Sterilisat-or voor medische ins-txTJinent.en en dergelijke voor- 
werpen welke gemakkelijk hanteerbaar en/of vexTplaatsbaax 
is en in hoofdzaak gevormd wordt. door een omkastiing waarin 
een stexilisatie-ketel en middelen voor het realiseren van 
hat sterilisatie-proces aangebracht ziin, 

Volgens de oiitvinding omvat de sterilisator een diibbelwandige 
ketel waarbii t:ussen de binnen- en buitenwand vloeistof , zo- 
als gedemineraliseerd water, aanwezig is waarmee een stabiele 
tempera-tuirr in de ketelwand kan worden bereikt alsmede stoom 
voor het. sterilisatie-proces daaruit kan worden opgewekt. 
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